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TÓM TẮT
Đồng bằng Sông Cửu Long (ĐBSCL) là vùng nông nghiệp trọng điểm của Việt Nam, tuy nhiên đây
là vùng có diện tích đất phènmặn lớn nên việc canh tác cây trồng. Đặc biệt, hiện nay việc canh tác
nông nghiệp tại ĐBSCL đang bị ảnh hưởng nghiêm trọng do biến đổi khí hậu (BĐKH) gây ra. BĐKH
là một vấn đề toàn cầu, gây ra những tác động tiêu cực ảnh hưởng trực tiếp đến nông nghiệp, đặc
biệt làm tăng thêm tác hại của phèn mặn lên cây trồng. Do vậy việc tìm cách để thích ứng, đối
phó và chung sống với BĐKH cũng như tăng cường khả năng chống chịu phèn mặn đang là vấn
đề cấp thiết hiện nay.
Trong nghiên cứu này, nhóm chúng tôi đặc biệt tập trung vào nhóm vi sinh vật (VSV) nội sinh trong
cây, nhằm đưa ra giải pháp ứng dụng nhóm VSV này vào nông nghiệp giúp cây trồng tăng cường
sức chống chịu với các tác nhân stress môi trường, đối phó với tình trạng phèn mặn ở ĐBSCL hiện
nay. Hệ VSV nội sinh thực vật đã được nghiên cứu rộng rãi trên toàn thế giới, sự tồn tại của VSV nội
sinh thực vật tăng khả năng thích nghi của cây trong điền kiện khắc nghiệt nhờ khả năng sinh tổng
hợp các acid amin, carotenoid, các loại vitamin, phytohormone, kích thích tố sinh trưởng thực vật,
tăng khả năng kháng bệnh, khả năng hấp thụ các chất dinh dưỡng… từ đó giúp cây trồng thích
nghi tốt hơn với điều kiện khắc nghiệt. Đặc biệt, nghiên cứu giúp đưa ra một giải pháp cho tình
hình BĐKH phức tạp hiện nay tại ĐBSCL, Việt Nam.
Từ khoá: biến đổi khí hậu, đồng bằng Sông Cửu Long, vi sinh vật nội sinh

GIỚI THIỆU
Việt Nam là nước nông nghiệp, với nguồn xuất khẩu
gạo, thủy sản và cà phê lớn. Tuy nhiên, những tác
động phức tạp từ BĐKH đang đe dọa nghiêm trọng
đến ngành nông nghiệp, gây ra những tác động xấu
đến an ninh lương thực ở Việt Nam và thế giới. Mực
nước biển dâng cao cùng với sự nóng lên toàn cầu đã
khiến tình trạng đất nhiễm phèn mặn ở ĐBSCL ngày
càng phức tạp. Trong giai đoạn cuối năm 2015 – đầu
năm 2016, ĐBSCL bắt đầu bị ảnh hưởng nặng nề bởi
đất trồng nhiễm mặn, tình trạng hiện đang kéo dài
cho đến ngày nay và ngày càng nghiêm trọng hơn. Đất
nhiễm mặn còn gây ra nhiều bất lợi về chất lượng và
khả năng kháng bệnh của các loại rau màu. Bên cạnh
đó, ĐBSCL còn là một trong những nơi tập trung lớn
nhất diện tích đất phèn trên thế giới. Vào mùa khô,
đất phèn bị oxy hóa khiến độ pH trong đất giảm, hàm
lượng ion Fe2+, Al3+ và SO4

2− làm giảm năng suất
cây trồng, gây ô nhiễm môi trường đất, nước và hệ
sinh thái.
Về VSV nội sinh thực vật, việc ứng dụng hệ VSV
nội sinh trong thực vật là một giải pháp sinh học
bền vững mang lại nhiều kết quả tích cực cho cây

trồng, giúp cây giảm thiểu những tác hại của stress
môi trường. Mục đích của bài viết là tìm hiểu và đưa
ra các dâñ chứng về sự tương tác và tiềm năng ứng
dụngVSVnội sinh nhằm thúc đẩy sinh trưởng và tăng
cường khả năng chống chịu phèn mặn cho cây trồng.
Thuật ngữ nội sinh chỉ bất kỳ các sinh vật phát triển
trong mô thực vật được giới thiệu lần đầu tiên bởi De
Bary1. VSV nội sinh chủ yếu là vi khuẩn hoặc nấm
sống và phát triển trong mô và cơ quan thực vật mà
không gây ra bất kỳ tổn hại nào cho cây chủ2. VSV
nội sinh góp phần quan trọng trong việc kích thích
phát triển ở thực vật thông qua sản xuất các hormone
tăng trưởng thực vật như indole-3-acetic acid (IAA),
1-aminocyclopropane-1-carboxylic acid (ACC), hay
kích thích các enzyme chống oxy hóa, đồng thời cải
thiện khả năng hấp thu các chất dinh dưỡng như nito,
magie, kẽm, lưu huỳnh,…và làmgiảmhàm lượng các
chất oxy hóa, kim loại nặng, … sản sinh trong những
điều kiện bất lợi 3.

VẤNĐỀ NHIỄM PHÈNMẶNỞĐỒNG
BẰNG SÔNG CỬU LONG
ĐBSCL thuộc châu thổ sông Mekong, là vùng cực
namcủaViệtNam, phíaĐôngBắc giápThànhphốHồ
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ChíMinh, Đông và Nam giáp biển Đông và vịnhThái
Lan. ĐBSCL có diện tích 4 triệu ha, bao gồm địa phận
của 13 tỉnh, thành là: Long An, Tiền Giang, Đồng
Tháp, Trà Vinh, Hậu Giang, Sóc Trăng, Bến Tre, An
Giang, Kiên Giang, Bạc Liêu, Cà Mau và TP. CầnThơ
(Hình 1), trong đó bao gồm một phần lưu vực sông
Vàm Cỏ Tây trên địa phận tỉnh Long An4. ĐBSCL
chịu tác động của hai khối nước lớn là sông Mekong
và thủy triều của biển, do đó chế độ thủy văn của khu
vực khá phức tạp, vừa chịu ảnh hưởng của dòng chảy
thượng lưu sông Mekong, đồng thời chịu ảnh hưởng
của thủy triều biểnĐông và biểnTây. Đây làmột đồng
bằng lớn, là vùng sản xuất, xuất khẩu lương thực, vùng
cây ăn trái nhiệt đới lớn nhất Việt Nam với hơn 12%
diện tích cả nước, tạo ra khoảng 15% GDP của cả
nước và đóng góp trên 50% sản lượng lúa, 65% sản
lượng nuôi trồng thủy sản và 70% sản lượng trái cây
của cả nước. Giá trị sản xuất nông nghiệp dẫn đầu cả
nước, chiếm 32,2% tổng giá trị sản xuất nông nghiệp
quốc gia. Năm 2021 sản lượng lúa của ĐBSCL đạt
24,327 triệu tấn chiếm 55,32% tổng sản lượng lúa của
cả nước 5. ĐBSCL cũng là vùng đất quan trọng đối với
Nam Bộ và cả nước trong phát triển kinh tế, hợp tác
đầu tư và giao thương với các nước trong khu vực và
thế giới.
Hiện nay, ĐBSCL đã và đang phải hứng chịu những
đợt hạn hán nghiêm trọng, đồng thời là tình trạng
xâm nhập phèn mặn, diện tích đất bị nhiễm mặn
khoảng 1,1 triệu ha chiếm 45%diện tích đất ở khu vực
này. Tình trạng hạn hán và xâm nhập mặn tại vùng
ĐBSCL đang diễn ra theo chu kỳ nhanh hơn cùng với
sự thay đổi thất thường của BĐKH. Độ mặn tăng cao
nhất thường vào tháng 3 và tháng 4 khi triều cường
gặp gió chướng làm nước mặn tiến sâu vào hệ thống
kênh rạch gây thiệt hại cho sản xuất nông nghiệp. Khu
vực bán đảo CàMau là nơi có xâm nhậpmặn sâu nhất
do vị trí, địa hình và lưu lượng chuyển từ sông Hậu
sang (Hình 2). Trên bán đảo Cà Mau, ranh giới biên
mặn 15 g/l bao trùm gần như toàn tỉnh. Hàng ngàn
ha lúa đã bị thiệt hại do nước mặn. Tại Bến Tre, hơn
20.000 ha cây ăn quả được đặt trong tình trạng “báo
động đỏ”, nhiều vườn cây ăn trái đã chết cành, lá khô,
trái rụng do thời gian dài không có nước tưới 6.
Ngoài nhiễmmặn, ĐBSCL cũng có diện tích đất phèn
lớn, chủ yếu do đất phèn tiềm tàng chuyển sang. Quá
trình phèn hóa là quá trình chuyển hóa và tích tụ dần
các ion độc như Al3+, Fe2+, Fe3+, SO4

2− và acid sul-
phuric làm giảmpH trongmôi trường đất nước. Hoặc
cũng có thể do nước phèn đi từ nơi khác gây nhiễm
phèn, đặc biệt là vào các vùng thấp trong ĐBSCL. Đất
phèn cũng có thể sinh ra do mực nước biển dâng lên
làmngập đất khiến chomuối sulfat có trong nước biển
trộn lẫn với các trầm tích đất chứa oxit sắt và các chất
hữu cơ 8.

ẢNHHƯỞNG CỦA VẤNĐỀ NHIỄM
PHÈNMẶN LÊN CANH TÁC CÂY
TRỒNG
Sự hấp thu chất khoáng vào cây là một quá trình sinh
lý phức tạp, phụ thuộc rất nhiều vào các điều kiện
khác nhau mà yếu tố ngoại cảnh có ảnh hưởng rất
quan trọng. Trong đó, nhiệt độ, nồng độ oxy trong đất
và pH của dung dịch đất có ảnh hưởngmạnh nhất đến
quá trình hút khoáng của rễ cây. Tình hình BĐKH
hiện nay liên quan rất lớn đến nhiệt độ, đặc biệt nhiệt
độ đất ảnh hưởng rất lớn đến sự hút khoáng của rễ
cây. Sự khuếch tán tự do bị động của các chất khoáng
phụ thuộc vào nhiệt độ. Nhiệt độ càng thấp thì tốc
độ khuếch tán các chất càng giảm. Nhiệt độ thấp làm
hô hấp của rễ giảm và rễ thiếu năng lượng cho sự hút
khoáng tích cực. Trong giới hạn nhiệt độ nhất định
thường đến 35 - 40 ◦C thì với đa số cây trồng, tốc độ
xâmnhập chất khoáng tăng theo nhiệt độ. Nhưng nếu
nhiệt độ vượt quámức độ tối ưu thì tốc độ hút khoáng
giảm và có thể bị ngừng khi nhiệt độ đạt trên 50 ◦C.
Với nhiệt độ quá cao thì hệ thống lông hút vốn rất
nhạy cảm với nhiệt độ sẽ bị rối loạn hoạt động sống và
có thể bị biến tính mà chết9. Bên cạnh đó, độ pH của
dung dịch đất ảnh hưởng lên sự hấp thu chất khoáng
của rễ cây. Ảnh hưởng của pH lên sự hút khoáng của
rễ có thể là trực tiếp và cũng có thể gián tiếp. Độ
pH thấp gây hại trực tiếp cho cây và ảnh hưởng gián
tiếp đến sự hòa tan Al3+, Fe2+, Fe3+ và độ hữu dụng
của lân, ảnh hưởng đến khả năng tích điện trên bề
mặt rễ và quyết định hấp thu ion khoáng. Do chất
nguyên sinh của rễ (lông hút) được cấu tạo chủ yếu
bằng protein, vì vậy trong môi trường acid (pH thấp)
protein của rễ mang điện dương, nên quyết định hút
anion nhiều hơn (NO3

−, PO4
3−, Cl−…). Trong môi

trường kiềm, rễ cây thường tích điện âm và hút cation
nhiều hơn (K+, NH4+, Ca2+, Mg2+...).
“Nhiễm phèn” và “nhiễm mặn” là hai khái niệm liên
quan đến tình trạng đất bị ô nhiễm bởi các dạngmuối
khác nhau. Sự khác biệt quan trọng giữa hai khái niệm
này là loại muối gây ra tác động khác nhau lên cây
trồng. Độmặn thường liên quan đến nồng độ natri và
clorua cao, trong khi nhiễm phèn liên quan đến sul-
fate, hàm lượng Al3+, Fe2+ trong đất quá cao đặc biệt
là nhiều vùng ở ĐBSCL. Nói chung đất mặn thường
kèm theo chua (độ pH thấp) nên thường gọi là đất
phèn mặn. Hai tác nhân phèn và mặn đều ảnh hưởng
xấu đến cây trồng. Triệu chứng ngộ độc do Al3+ biểu
hiện qua lá có màu vàng cam ở đầu các lá rìa, sau đó
xuất hiện các đốm nâu. Triệu chứng này ít thấy trên
đồng ruộng vì nhôm thường gây độc trước khi triệu
chứng này xuất hiện trên lá. Hàm lượng nhôm cao
dẫn đến sự thiếu lân trầm trọng. Trên đất phèn tốc
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Hình 1: Vùng sinh thái nông nghiệp ở ĐBSCL 5

Hình 2: Bản đồ xâm nhập mặn ở ĐBSCL vào mùa khô 2021-2022 7
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độ gia tăng pH chậm mặc dù nồng độ Fe2+ tăng cao.
Ở đất Việt Nam, không có sự tạo thành Fe(OH)2 vì
hàm lượng Fe hoạt động (vô định hình) thấp (0,08%).
Tình trạng ngập nước, khử kéo dài, và hàm lượng
Fe2+ thấp là điều kiện đưa đến hiện tượng ngộ độc
H2S cho cây trồng. Nguyên nhân do sự khử SO4

2−

cho raH2S gia tăng trong điều kiện ngập nước và hàm
lượng Fe2+ không đủ để kết tủa thành FeS. H2S có thể
gây độc cho cây ở nồng độ rất thấp 0,1 ppm và có thể
xúc tiến sự ngộ độc Fe. Tính trương co của đất phèn
rất lớn do hàm lượng sét cao và hàm lượng hữu cơ
lớn. Khi khoáng sét mất nước sẽ co lại. Mặt khác, khi
chất hữu cơ mất nước, cũng teo lại đã làm cho tỷ lệ co
của đất này lớn. Như vậy, nguyên nhân của sự trương
co lớn có liên quan trực tiếp đến hàm lượng hữu cơ
và hàm lượng sét trong đất. Tính trương co của đất
phèn có thể làm cho cây trồng bị đứt rễ khi đất cạn
nước. Trong trồng lúa, vào vụ hè thu, nếu thiếu nước,
phèn tiềm tàng di chuyển lên phía trên lớp đất mặt
qua những mao mạch của đất, Fe3+ gặp ánh sáng và
không khí sẽ bị oxy hóa thành Fe2+ bám vào rễ lúa, đi
vào bên trong và gây hại cho lúa. Nếu bị nhiễm phèn
nặng gốc lúa bị thối rục và chết cây10.
Chú thích hình ảnh
Trong điều kiện stress mặn, cây sẽ bị ảnh hưởng như
sau
(1) Quá trình quang hợp bị ức chế, nhiều gốc tự do
hoạt động sinh ra, DNA tế bào bị phá hủy, màng tế
bào bị tổn thương và protein trong tế bào bị phá hủy
(2) Tác động đến quang chu kỳ và đồng hồ sinh học
của cây, ionNa tích lũy nhiều trong noãn, nhụy và bao
phấn làm giảm tỷ lệ thụ phấn
(3) Giảm kích thước quả, ion Na tích lũy nhiều trong
hạt làm ảnh hưởng đến hoạt động của các enzyme
biến dươñg và sự nảy mầm ở hạt
(4) Stress mặn gây tích lũy các ion gây hại ở rễ, làm
giảm hấp thu dinh dươñg, tăng hoạt động oxy hóa và
stress nội bào, làm hạn chế quá trình hấp thu nước
Một trong những ảnh hưởng đáng kể nhất của nhiễm
mặn đối với canh tác cây trồng là hạn sinh lý (Hình 3).
Hạn sinh lý xảy ra do trạng thái sinh lý của cây không
cho phép cây hút được nướcmặc dù trongmôi trường
không thiếu nước. Rễ cây không lấy được nước trong
khi quá trình bay hơi nước vẫn diễn ra nên cây mất
cân bằng nước. Muối trong đất làm tăng áp suất thẩm
thấu trên cây trồng làm cho nước di chuyển ra khỏi tế
bào thông qua quá trình thẩm thấu, khiến cho chúng
phải tiêu tốn nhiều nước hơn để duy trì cân bằng nước
bên trong và bên ngoài tế bào cây. Điều này dẫn đến
tình trạng căng nước trong cây và dễ bị hạn chế trong
việc cung cấp nước cho các phần trên của cây, có thể
gây ra cây kém phát triển, thấp, và có thể dẫn đến cây
trồng bị khôhéo, nhănnheo. Sự xâmnhậpnước từ đất

vào rễ là một quá trình thẩm thấu. Trong môi trường
của cây trồng, áp lực đó quan trọng trong việc duy trì
sự đàn hồi và độ cứng của cấu trúc cây. Tuy nhiên
áp lực gây căng màng tế bào làm màng mỏng và yếu
đối áp lực nước bên ngoài, dẫn đến suy yếu cấu trúc
của màng tế bào và dễ bị tổn thương màng. Ngoài
ra, nhiễm mặn có thể gây hại cho sự hấp thụ nước
của cây, dẫn đến tình trạng căng nước trong đất, làm
cho không đủ không khí và nước trong đất để cây thở
và phát triển. Các cây trồng bị tổn thương và có thể
chết dưới tác động của nước ở trạng thái căng nước.
Muối còn gây nên các triệu chứng như lá vàng, lá bị
cháy…12.

CƠ CHẾ TÁC ĐỘNG CỦA VI SINH VẬT
NỘI SINH VỚI THỰC VẬT TRONG
ĐIỀU KIỆN STRESS
VSV nội sinh tương tác với cây chủ có khả năng thúc
đẩy sinh trưởng thực vật, đặc biệt trong điều kiện
stress môi trường (Hình 4)13. Để trở thành VSV nội
sinh, VSV phải xâm nhập bên trong thực vật sau lần
đầu tiên xâm nhập vào vùng rễ. Quá trình xâm nhập
này sử dụng các đặc tính cụ thể củaVSV liên quan đến
khả năng vận động, khả năng bám dính, sự phân hủy
polyme thực vật và khả năng trốn tránh cơ chế phòng
vệ của thực vật. Sự đa dạng của cộng đồng VSV nội
sinh được hình thành bởi các VSV khác nhau, đồng
thời phụ thuộc vào các yếu tố đặc thù của thực vật và
môi trường.
Cộng đồng VSV nội sinh có thể được đại diện bởi các
loại nội sinh khác nhau trong cùng một loài thực vật.
Ngoài ra, vị trí địa lý, mùa, khí hậu và loại mô thực
vật là một trong những yếu tố ảnh hưởng đến thành
phần loài và tần suất khả năng xâm nhập của VSV nội
sinh14. Các bộ phận như rễ, thân, lá, hạt, quả, củ,
noãn và nốt sần có thể phân lập được VSV nội sinh,
trong đó phần rễ có mật độ VSV nội sinh lớn nhất15.
Sự đa dạng VSV nội sinh của thực vật phụ thuộc vào
nhiều yếu tố: đối tượng cây, tuổi cây chủ, kiểu gen,
bộ phận cây chủ (rễ, thân, lá, …), đất trồng và các
điều kiện môi trường xung quanh. Các loài thực vật
khác nhau sinh trưởng trên cùng một loại đất có thể
có sự khác biệt rõ rệt về tính đa dạng của hệ VSV nội
sinh16. Bên cạnh đó, các giai đoạn phát triển của cây
chủ cũng có thể ảnh hưởng đến tính đa dạng, đặc biệt
là trong giai đoạn cây trồng được bổ sung đầy đủ chất
dinh dưỡng17. Một số cây cỏ dại phát triển trên các
khu vực đất nhiễm phèn, mặn như cỏ gấu, cỏ năn, …
có hệ VSV nội sinh tăng cường khả năng chống chịu
và kháng bệnh cho cây trồng. Nghiên cứu khác cho
thấy vi khuẩn nội sinh được phân lập từ thực vật sinh
trưởng trên đất bị ô nhiễm dầu mỏ có các gen phân
hủy chất gây ô nhiễm cần thiết18.
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Hình 3: Ảnh hưởng của stress mặn lên cây trồng 11

Sự tương tác giữa các VSV nội sinh và cây chủ của
chúng rất đa dạng (Hình 4). VSVnội sinh có khả năng
tạo ra các chất chuyển hóa hữu ích như phosphor, sắt
và nito từ môi trường hoặc tạo ra các phytohormone
điều hòa tăng trưởng như auxin, citokinin, acid gib-
berellic và ethylene. Hơn nữa, VSV nội sinh có thể cải
thiện sức khỏe thực vật bằng cách tiêu diệt sâu bệnh
và mầm bệnh bằng kháng sinh, enzyme thủy phân,
giới hạn chất dinh dưỡng và bằng cách kích thích hệ
thống phòng vệ của thực vật. Trên thực tế, cây trồng
không có cácVSVnội sinh liên quan khó có kháng thể
để đối phó với các mầm bệnh thực vật và dễ bị ảnh
hưởng bởi các điều kiện stress hơn14. Trước những
khó khăn, bất lợi từ ảnh hưởng của BĐKH đến nền
an ninh lương thực, VSV nội sinh được xem là một
giải pháp tiềm năng trong lĩnh vực nông nghiệp cần
được khám phá và ứng dụng rộng rãi. VSV nội sinh
góp phần kích thích sự phát triển của cây thông qua 3
cơ chế liên kết: tăng trưởng thực vật, kiểm soát sinh
học và quản lý stress sinh học (Hình 5)19,20.
Ở điều kiện bình thường, nồng độ các gốc oxy hoạt
độngROS (ReactiveOxygen Species) là sản phẩmphụ
của quá trình trao đổi chất ở thực vật đạt trạng thái
cân bằng. Nhóm oxy hoạt động chủ yếu gồm các gốc
tự do hydroxyl, superoxide, nito dioxide, hydrogen
peroxide, … ở nồng độ thấp hoặc trung bình có thể
hoạt động như một phân tử truyền tín hiệu và kích

hoạt những con đường khác nhau để ngăn chặn mầm
bệnh22,23. Tuy nhiên, các điều kiện bất lợi như hạn
hán, đất nhiễm mặn, đất bị ô nhiễm kim loại nặng
hay tác động của stress sinh học như côn trùng và
mầmbệnh gây hại có thể khiến nồng độROS tăng cao,
gây ra tình trạng stress oxy hóa ở thực vật. Để thích
nghi với các điều kiện bất lợi, việc áp dụng VSV nội
sinh giúp tăng cường khả năng chống chịu ở thực vật
được xem là giải pháp hữu hiệu và bền vững. Một số
enzyme chống oxy hóa như catalase (CAT), superox-
ide dismutase (SOD), glutathione peroxidase (GPX),
ascorbate peroxidase (APX), … được kích thích hoạt
động nhờ hệVSVnội sinh, tạo ramột hệ thống phòng
vệ vững chắc trước những điều kiện bất lợi 22,23.

ỨNGDỤNG VSV NỘI SINH TĂNG
KHẢNĂNG CHỐNG CHỊU ĐIỀU KIỆN
BẤT LỢI Ở THỰC VẬT
Tiềm năng ứng dụng VSV nội sinh tăng khả năng
chống chịu phèn mặn ở thực vật đã được khảo sát
và đánh giá qua một số nghiên cứu với nhiều kết
quả khả quan. Nguồn VSV nội sinh thường được
phân lập từ các loài thực vật sinh trưởng trên những
vùng đất bị hạn hán, nhiễm phèn mặn hay kim loại
nặng. Một nghiên cứu ví dụ đã cho thấy, nấm nội sinh
Penicillium chrysogenum, được phân lập từ cây Acer
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Hình 4: Cơ chế tương tác VSV nội sinh trong điều kiện hạn mặn ở cây trồng 13

Hình 5: Vai trò của vi sinh vật nội sinh 21
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negundo sinh trưởng trên những vùng đất bị nhiễm
mặn và nấm nội sinh Ampelomyces, được phân lập từ
cây Pyrrhopappus carolinianus sống trên điều kiện đất
khô hạn, thiếu dinh dưỡng có vai trò thúc đẩy tăng
trưởng và tăng cường khả năng chống chịu hạn, mặn
của nấm nội sinh ở cây cà chua 24. Stress muối ở nồng
độ NaCl 300 mM gây ra những biểu hiện đầu tiên
ở cây đối chứng là lá bị cong nhẹ và khô, tuy nhiên
cây nhiễm nấm nội sinh vẫn sinh trưởng và phát triển
xanh tốt, chỉ có một số ít lá bị héo. Ngoài ra, cây sau
khi được loại bỏ stress mặn và trồng trong điều kiện
nhà kính cho khối lượng quả nặng hơn so với cây đối
chứng và trọng lượng quả trung bình trên mỗi cây
nhiễm nấm cao hơn so với cây đối chứng (Hình 6).
Trong nghiên cứu khác, nấm Penicillium đã được
chứng minh vai trò cải thiện sự tăng trưởng của cây
cà chua thiếu ABA giúp tế bào thực vật đáp ứng với
điều kiện stress. Ngoài ra, chủng nấm nội sinh này có
làm tăng hàm lượng gibberellin trong đậu tương, hoạt
tính hòa tan muối khoáng không tan như phosphate,
kẽm và kali. Có thể thấy, nấm nội sinh được phân lập
từ các cây sinh trưởng trên điều kiện khắc nghiệt là
ứng dụng nông nghiệp đầy thân thiện vớimôi trường,
giúp cây trồng ứng phó với tình trạng biến đổi khí hậu
hiện nay và trong tương lai24.
Năm 2022, Zamin Shaheed Siddiqui, Xiangying Wei
và cộng sự đã thực hiện nghiên cứu tiềm năng tăng
cường khả năng chịu mặn ở cây lúa và ngô bằng VSV
nội sinh (Hình 7). Hạt giống lúa và ngô được ủ với
huyền phù nấmnội sinhAspergillus terreus được phân
lập từ rễ câyCenchrus ciliarisL. –một loại cỏ sống trên
các vùng đất mặn, sau đó trồng trên đất đã khử trùng
có xử lý các stress muối NaCl 25.
Kết quả cho thấy có sự gia tăng chiều dài chồi, chiều
dài rễ và năng suất cây trồng, đồng thời gia tăng hàm
lượng chất điều hòa sinh trưởng thực vật như GA,
IAA, BA, … Khi không có sự tham gia của nấm nội
sinh, hàm lượng proline tự do trong cây tăng rất ít
và chỉ ở khoảng 0,02–0,0727 mmole.g−1 trọng lượng
tươi. Tuy nhiên, việc sử dụng A. terreus trên lúa và
ngô đã làm giảm tác động bất lợi của độ mặn, giúp
hàm lượng proline tăng đáng kể: gần 9-12% ở ngô và
11-34% ở lúa. Ngoài ra, hàm lượng H2O2 và malon-
dialdehyde (MDA) của ngô, lúa đều giảm trên tất cả
các nghiệm thức 25.
Như vậy, việc ứng dụng VSV nội sinh như một biện
pháp tăng cường khả năng chống chịu của thực vật
trước những điều kiện stress mang lại tiềm năng rất
lớn cho nền nông nghiệp Việt Nam và trên thế giới
trước những tác động bất lợi của BĐKH toàn cầu.
Tùy vào phương pháp bổ sung VSV cho cây, có thể
ủ hạt giống với VSV trước khi trồng, hoặc sử dung

dịch huyền phù để tưới cho cây đều mang lại nhiều
hiệu quả cao. Ngành công nghiệp liên quan đến sản
xuất các chế phẩm vi sinh vật đang rất phát triển, do
đó việc phát triển sản xuất các chế phẩm vi sinh vật
nội sinh có nhiều thuận lợi, từ đó mở ra nhiều tiềm
năng ứng dụng thực tế.

KẾT LUẬN
Nền nông nghiệp Việt Nam đang chịu ảnh hưởng
nặng nề từ những tác động của tình trạng BĐKH toàn
cầu. Trong tương lai, không chỉ cóViệtNam, các nước
trên thế giới sẽ đối mặt với tình trạng thiếu lương
thực, thực phẩm và vấn đề mất an ninh lương thực
có thể ảnh hưởng trực tiếp hoặc gián tiếp đến các lĩnh
vực chính trị, kinh tế, văn hóa – xã hội. Vì vậy, các
giải pháp hiệu quả và bền vững giúp cây trồng có khả
năng chống chịu với stress phi sinh học thông quamối
quan hệ tương tác với VSV nội sinh có lợi trong cây
cần được nghiên cứu, phát triển và ứng dụng rộng
rãi. Hiện nay, VSV nội sinh có tiềm năng ứng dụng
trên các chế phẩm vi sinh nhằm thay thế lượng phân
bón hóa học, thuốc trừ sâu được sử dụng trong canh
tác nông nghiệp, góp phần giảm ô nhiễm đất trồng,
nguồn nước, không gây hại đến sức khỏe con người
và hệ sinh thái. Bên cạnh đó, hệ VSV nội sinh trong
cây có thể cải thiện tốc độ tăng trưởng và nâng cao
năng suất cây trồng trong điều kiện đất nhiễm phèn,
nhiễm mặn, giảm hàm lượng ion khoáng như Na+,
Cl− do tình trạng xâm nhập mặn, giảm hàm lượng
các chất oxy hóa trong cây, đồng thời làm tăng hàm
lượng proline, các chất điều hòa sinh trưởng thực vật
và thúc đẩy hệ thống phòng vệ trên thực vật trong điều
kiện stress nhờ các enzyme chống oxy hóa.
Các nghiên cứu trước đây chủ yếu tập trung khảo sát
sự tương tác của một chủng hoặc kết hợp vài chủng
VSV nội sinh lên cây trồng. Tuy nhiên, việc áp dụng
tính đa dạng trong cộng đồng VSV nội sinh có thể
đem lại nhiều tác động tích cực hơn trong sự phát
triển của cây, vì hệ thống các chủng VSV luôn có sự
tương tác, hỗ trợ chặt chẽ với nhau.
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Nhóm nghiên cứu cam đoan không có xung đột lợi
ích trong bản thảo nghiên cứu này.
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Hình 6: Cây cà chua được trồng trên đất mặn sau 6 tuần với mẫu đối chứng (phải) và mẫu có bổ sung nấm nội
sinh. (a) Nấm Ampelomyces, (b) Nấm Penicillium chrysogenum 24

Hình 7: Aspergillus terreus được nuôi cấy trên môi trường PDA chứa 300 mM NaCl25
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ABSTRACT
The Mekong Delta is a crucial agricultural region of Vietnam, but with a large area of saline and
Thionic Fluvisols soil. The saline and Thionic Fluvisols condition causes disadvangtages on crop
cultivation. In addtion, crop cultivation in the Mekong Delta is seriously facing to climate change.
Climate change is indeed a growing global issue that is having detrimental effects on agriculture.
The changing climate patterns, extremeweather events, and rising temperatures are posing signif-
icant challenges to farmers and food production worldwide. The harmful effects of climate change
are particularly evident in the increase and impact of acidic salinity on crops. Therefore, findingways
to adapt, cope and produce in the situation of increasingly climate change as well as enhance plant
growth to withstand acidic salinity is an urgent issue today.
This study specifically focuses on the group of endogenous microorganisms (endophytes) assco-
ciated within host-plants. The interaction of endophytic community in plants can help them in-
creasing their resistance to stress, environmentally hard condition, dealing with the current acidic
and saline situation in the Mekong Delta area. The plant - endophytic interaction has been widely
studied worldwide with great potentials. As the result, plant - endophytic interactions are revealed
as increasing plant growth and better adaption of harsh conditions by biosynthesizing amino acids,
carotenoids, vitamins, phytohormones, reactive oxygen species, as well as increasing disease resis-
tance and the ability to absorb nutrients... These beneficial characteristics are idealized to be stud-
ied and applied into crop cultivation, especially in current challenges of climate change. The study
offers a potent solution for the challenges faced in crop cultivation in the Mekong Delta, Vietnam
in the backdrop of climate change. The suggestion can potentially contribute to improving crop
yield, addressing environmental concerns, and enhancing food security for agricultural activities in
the Mekong Delta.
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