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TOM TAT

Bai b4o nghién ctiu thuc nghiém su thay déi cia mot s6 dac tinh co - ly clia bé tong nudc bién cat
bién theo thdi gian va so sénh véi bé tong nang thong thudng. Cac dac trung co - ly clia bé tong
dugc khao sat bao gébm cudng doé chiu nén, cudng dé chiu kéo khi ép ché, mo-dun dan hoi va do
co ngét thong qua chuong trinh thuc nghiém trén 123 mau. Két qua cho thdy cudng do chiu nén
va ép ché clia bé tong nudc bién cat bién co xu hudng phét trién nhanh hon so véi clia bé tong
nang théng thudng & 7 ngay tudi nhung sau d6 cham dan va nhé hon so véi clia bé téng nang
thong thudng & 28 dén 180 ngay tudi. Viéc ting md-dun do 16n clia cat (tir 1,3 dén 1,6) va su thay
déi dd man cla nudc bién (0,78% va 2,34%) anh hudng khong dang ké dén cusng dé chiu nén clia
bé tong. Mé-dun dan héi clia bé téng nudc bién cat bién & 28 ngay tudi I6n han nhe (xap xi 6,9%)
so v&i clia bé tong nang thong thudng. Bién dang co ngodt clia bé tong gia tang rat nhanh tur 03
cho dén 21 ngay tudi, nhung cham dan & giai doan sau do. Bién dang co ngot clia bé téng nudce
bién cat bién khéng khac biét dang ké so vai clia bé téng ndng thong thudng mac di nd nho hon
so Véi clia bé tong nang théng thudng trong giai doan tir 03 dén 21 ngay tudi va Ién hon trong
giai doan tr 21 dén 70 ngay tudi.

Tu khoa: bé tong nudc bién cat bién, cusng do, mo dun dan hoi, d6 co ngdt, thai gian, thuc
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nghiém
PAT VAN PE cao va anh hudng nghiém trong dén tinh hinh phét

Bé tong 1a loai vat liéu x4y dung dugc st dung rong
rdi va phé bién nhit trong nganh x4y dung; tuy vay,
viéc san xudt bé tong doi hoi cAn mot lugng nudce sach
khdéng16, xdp xi 2 ty tin, tuong duong v6i 9% tdng nhu
ciu nudc clia tit ca cac nganh cong nghiép toan ciu .
Trong nganh xay dung, ddc biét & cdc quoc gia phat
trién, hién dang c6 su quan tdm I6n trong viéc tim
kiém cac giai phdp phut hgp d€ gidm bét lugng nude
sach st dung trong viéc ché tao bé tong. Du doan dén
nam 2050, x4p xi 75% lugng nudc cin thiét cho viéc
ché tao bé tong sé tap trung vao cac khu vic d6i mat
v6i nguy co thiéu nudc?. Trong béi canh ctia sy khan
hiém nudc sach trén toan ciu ngay cang tang va cic
van dé moi truonglién quan dén viéc khii man, viéc st
dung nudc bién c6 thé 1a giai phap hop Iy va day hia
hen dé ché tao bé t()ng3. Bén canh ngudn nudc sach,
cat la thanh phan quan trong d€ san xudt bé tdng; tuy
nhién, trong khi lugng cat boi ddp do thugng ngudn
clia cdc con sdng chuyén vé ngay cang it di do sy xuit
hién ctia hang loat hé théng d4p ddu ngudn. Viéc khai
théc cat 6 at phuc vu cho xay dung cong trinh cang lam
trdm trong hon tinh hinh sat 16, x6i mon va phd v hé
sinh thdi séng ngoi. Do thiéu ngudn cung, gia cat ting
cao dot bién da khién chi phi d4u tu x4y dung ting

trién kinh té - xa hoi ctia khu vuc va ca nuée. Trude
thuc trang trén, viéc nghién ctiu phat trién vat liéu xay
dyng phit hgp cho cac ving ven bién va hai déo da
dugc B Xay dung xdc dinh la nhiém vu quan trong
va cdp bach nham khong nhiing khuyén khich viéc an
cu, hoan thién va dam bao ha ting ky thuat, co s& vat
chét mét cach ddng bo ma con ddm bao muc tiéu viia
phat trién kinh t€ vita gan véi bao vé cht quyén lanh
thé.

Céc nghién ctiu vé cic dic tinh co - Iy ngn han cta
bé tong nudc bién cat bién da dugc bit dau tu khd
sém. Nishida v cong sy* di tién hanh danh gia téng
quan vé khoang 85 tai liéu c6 lién quan dén viéc su
dung nudc bién cho bé tong dugc cong bd tit nim
1974 dén nam 2013. Két qua cho thdy su kha quan
va tinh kha khi ctia bé tong diing nudc bién, dic biét
la trong trudng hop st dung phu gia khoang nhu xi
16 cao®®. Mot s6 nghién ctiu tiép theo cho thiy bé
tong nudc bién cat bién c6 cudng dd, mo-dun dan hoi
thép hon, va d6 an mon tuong duong hoac cao hon
s0 v6i clia bé tong nudc sach; nhung miic chéch léch
la khong dang ké®. Pa s6 cic nghién ctiu déu c6 nhan
dinh chung rang, bé tong nudc bién cit bién c6 su phat
trién cuong d6 chiu nén sém (tit 7 - 14 ngay) nhung
cudng d¢ lai giam (tli 7% dén 10%) so véi clia bé tdng

Trich dan bai bao nay: Tung D D, H3i L H, Toan T Q, Long N M. Khao sat thuc nghiém su thay d3i dac tinh
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nuéc sach sau tudi 28 ngay >7-8

chti yéula do tac dung
ting toc ctia ion clorua lén qué trinh hydrat héa® va sy
két tinh ctia mudi '°. Khatibmasjedi va cong sy chira
rdng su phat trién ctia cudng do ctia bé tong nudc bién
cat bién chiu tic dong dang k€ boi cac diéu kién dudng
ho khéc nhau. Cing lién quan dén cudng d9, Liu va
cong syl phit hién ra ring cudng do bé tong ning
thong thuong lai vugt tréi hon cudng do ctia bé tong
nudc bién cat bién sau 28 ngay do hién tugng cacbonat
héa; theo d6, su hién dién clia cic ion clorua tit nuéc
bién va cat bién dnh hudng dén t6c do cacbonat hda
va sy phat trién cudng d6. Pan va cong su’ két luan
ring cat bién nude bién dnh hudng dén mo-dun dan
hoi ctia bé tong va muc d6 anh hudng nay la khong
dang k€. Tuy nhién, nghién ctiu mdéi day cua Guan
va cdng su 12 phét hién ring cat bién nudc bién anh
hudng ddng ké dén quan hé ting sut - bién dang nén
doc tryc ctia bé tong. Bién dang co ngot thudng dan
dén sy xudt hién cta cac vét nit va lam gidm do bén
ctia bé tong; vi vay n6 thudng xuyén la cht dé nghién
ctiu dugc cong dong khoa hoc quan tdm. Cac nghién
ctiu da chi ra ring d6 co ng6t clia bé tong nude bién
cao hon (xdp xi 5%) so v6i ctia bé tong nang thong
thudng?. Nguyén nhén 1a do nudc bién lam ting téc
phén tng hydrat héa, thic ddy nhanh qué trinh dong
cung va tdng ap suit 1én cdc mao dan; cac yéu t6 nay
lam trdm trong thém su co ngodt tu nhién, ddc biét 1a
trong giai doan co ngét nhanh®.

So v6i cdc nghién ctu ngin han, cic nghién ctiu dai
han vé cdc dic tinh co ly ctia bé tong nude bién 1a rit
han ché cho dén hién nay. Mohammed va cong su '3
thuc hién nghién ctu trén cdc mau bé tong dugc ché
tao tit nhiing hén hgp khdc nhau va ngdm trong bé
nudce bién v6i moi trudng thiy triéu duge mé phong
trong phong thi nghiém. Cac mau dugc nén & do
tudi khac nhau 28 ngay, 01 ndm, 05 ndm, 10 ndm va
20 nam. Két qua cho thdy co su gia ting cta cuong
d06 chiu nén ctia mu trong 05 nim dau tién; sau do,
cudng do bé tong trd nén 6n dinh cho dén ndm tha
10. Tu 10 dén 20 nam, két qua nghién ctiu cho thdy
cudng do chiu nén ctia bé tong khong cé sy thay déi rd
rang. Cac nghién ctiu lién quan dén cac déc tinh khac
nhu mo6-dun dan hoéi va do co ngdt ctia bé tong nudc
bién cét bién theo thdi gian gan nhu chua dugc lam
rd theo tim hiéu tdt nhit cta cac tac gid. Bén canh do,
khong giong nhu cat song, cat bién thudng c6 mo-dun
406 16n nho hon ddng ké va diéu nay c6 thé anh hudng
dén céc cu truc ctia bé tong nudc bién cat bién, tu
d6 dnh hudng dén cac dic tinh co - 1y ctia nd. Tét ca
céc van dé vita néu trén cho thdy cac nghién ctu tiép
theo trong linh vuc nay, ddc biét la cic nghién ctu
thuc nghiém, la rt can thiét d€ c¢6 thé cung cép thém
thong tin, lam sdng t6 hon va lam giadu thém sy hiéu

biét cho cong dong khoa hoc va cac ky su x4y dung
v€ loai bé tong c6 nhiéu tinh ning than thién véi moi
trudng nay.

Bai béo nay trinh bay mot nghién ctiu thuc nghiém
vé su thay d6i ctia mot s6 déc tinh co - ly ctia bé tong
nudc bién cat bién bao gom cudng do chiu nén, cudng
do ép ché, mo dun dan héi va d6 co ngoét theo thai gian
va so sanh véi bé tong ning thong thudng. Chuong
trinh thuc nghiém dugc tién hanh trén 123 mau. Cac
tham s6 dugc khao sat gom thoi gian (180 ngay), cip
do bén cua bé tong B20 (M250) va B25 (M350), mo-
dun cat bién (1,3 va 1,6) va d6 min cta nudc bién
(0,78% va 2,34%).

NGHIEN CUU THUC NGHIEM

Vat liéu

Céc mau thi nghiém dung xi-méang PCB40 va c6t liéu
16n 1a d4 ty nhién 1°2 theo tiéu chudn TCVN 7570-
2006 4 v6i thanh phén hat thé hién trén Hinh 1.
C4tbién dugc khai thac ty nhién tai bai bién Thita Diic
(huyén Binh Dai, tinh Bén Tre) v6i mo6-dun c6 hat 0,8
(Hinh 2). Cat ¢c6 m6-dun tuong d6i nho nén khong
phtt hgp véi tiéu chudn cét dung cho bé tong theo
TCVN 7570:2006 14 va TCVN 13754:2023 '°. Nghién
ctiu dé xudt sti dung mot lugng cat sach nhd ¢ mo-
dun ¢& hat 2,4 (Hinh 3) phdi tron véi cat bién theo
ti 1é trong Bang 1 d€ c6 dugc thanh phan mo-dun c&
hat 1,3 va 1,6 (Hinh 4 va Hinh 5) phtt hgp cho ché tao

mau bé téng.
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Hinh 1: Phan tich thanh phén hat clia cét liéu da da
tu nhién 1x2 (hguén: Nhom tac gid)

Nudc sach stt dung nuéc mdy. Nudc bién dugc khai
théc tai ven va xa bd bién Thiia Duic (tinh Bén Tre) vé6i
thanh phén hoa ly dugc phan tich va téng hop trong
Bang 2. Két qua do nhanh d6 mén ctia nudc bién 1a
0,78 va 2,34%. Céc mau dung bé tdng véi cdp phdi
theo Bang 3.
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Bang 1: Ty lé pha tron cat bién va cat song dé xuat (ngudn: Nhém tac gia)

Mo-dun d6 16n cét

Ty 1é phdi tron

Cét sdong mo-dun 2,4 Cét bién mo-dun 0,8

Cét bién phoi tron - mo-dun 1,3 1/3 2/3
Cét bién phéi tron - mo-dun 1,6 1/2 1/2
Bang 2: Thanh phan héa ciia nuéc bién (nguén: Nhém tac gia)
Mau nué6c Clorua (CI-) Sun-phat D6 kiém T6ng chdtran  pH tai 280C DO min
(SO2-4) hoa tan
(mg/L) (mg/L) (me/L) (mg/L) (%)
Nudc bién d6 min - = - = - 0,78
thip (LSW)
Nudc bién d6 min 12592,6 2023,4 2,18 23063,6 7,2 2,34
cao (HSW)
Bang 3: Cap phéi bé tdng (ngudn: Nhém tac gia)
Cuong d¢ thiét Xi mang ba 1x2 (kg) Cat bién/ Nudc bién/ nudc Do sut
ké PCB 40, (kg) cat song (kg) sach (lit) (cm)
B20 (M250) 402 1218 562 195 7+1
B25 (M350) 360 1226 547 195 7+1
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Hinh 2: Thanh phén hat ca cat bién mé-dun 0,8
(ngudn: Nhom téc gid)

Mau thi nghiém

a) Mdu thi nghiém xdc dinh cudng dé chiu
nén

Cudng do chiu nén bé tong dugc thuc hién trén mau
lap phuong (150°150°150 mm). Mau c6 cép do bén
B20 (M250) gbém 16 t5 (48 mau) va mau B25 (M350)
gom 08 t6 (24 mau). Thong s6 khao sit bao gém loai
nude (nudce sach va nudc bién véi dd man 1a 0,78 va
2,34%) va md-dun cat (1,3 va 1,6). Cuong do chiunén
dugc danh gid ¢ 7, 28, 90 va 180 ngay.
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Hinh 3: Thanh phan hat cta cat séng mé-dun 2,4
(nguén: Nhom téc gid)

b) Mau thinghiém xdc dinh cuéng dé chiu kéo
khi ép ché

Cudng d6 ép ché ctia bé tong dugc thi nghiém trén 12
t6 (36 mau) mau lap phuong (150150150 mm) & do
tudi 28 ngay va 90 ngay.

¢) Mdu thi nghiém xdc dinh mé-dun dan héi

Mo-dun dan hoéi ctia bé tdong nudce bién cat bién dugc
xac dinh trén 09 mau l4p phuong (150x150x150 mm)
ctia cép phéi B25 (M350) 1an lugt & d6 tudi 7, 28 va 90
ngay. Trong pham vi nghién cttu nay, kich thudc mau
dung d€ xdc dinh mo-dun dan héi phu hop véi cac
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Hinh 4: Thanh phan hat cla cat bién phéi tron dé
dat moé-dun 1,3 (nguén: Nhom tac gid)
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Hinh 5: Thanh phan hat cta cat bién phéi tron dé
dat mé-dun 1,6 (nguén: Nhom tac gid)

mau thi nghiém cudng d6 nén va kéo ché dé danh gia
dnh hudng cta nudc bién cit bién dén mo-dun dan
héi bé tong.

d) Mau thi nghiém xdc dinh dé co ngét

Do co ngdt ctia bé tong nudc bién cat bién dugc thi
nghiém trén 03 mau kich thudc 1007100°400 (mm).
Do co ngot bé tong duge khao sat & cac do tudi 1, 7,
14, 21, 28, 35 va 70 ngay. Cac mau sau khi duc 24 gi¢
dugc tién hanh thdo van khuon va dugc git & diéu
kién nhiét &m gidng nhau, tranh khong lam bé tong
bi mét &m. Sau do, lip dat khung do vao mau thit va
tién hanh ghi nhan chi s6 ban dau ctia bién dang ké 16,

Phuong phap thi nghiém

a) Thi nghiém xdc dinh cudng dé chiu nén va
cuong do kéo khi ép ché

Gia tri cudng d6 chiu nén va chiu kéo khi ép ché ctia
bé tong modi t8 dugc xac dinh trung binh tit 03 mau
1an lugt theo TCVN 3118:2022'7 “Bé tong - Phuong
phap x4c dinh cudng d¢ nén” va TCVN 8662-2011 18
“Xéc dinh cuong do kéo khi ép ché cua vat liéu lién
két bang chit két dinh” (Hinh 6 va Hinh 7).

Hinh 6: Thi nghiém xac dinh cudng d6 chiu nén cta
bé téng (nguén: Nhém tac gid)

Hinh 7: Thi nghiém xac dinh cudng d6 chiu kéo khi
ép ché clia bé téng (nguén: Nhém tac gid)

b) Thinghiém xdc dinh mé-dun dan héi
Mo-dun dan hoi bé tong dugc xdc dinh tit biéu do
quan hé tng sudt - bién dang khi nén doc truc. Luc
tac dung dugc xac dinh thong qua luc ké cia may nén
va bién dang ctia bé tong dugc xac dinh bang hai cdm
bién dién trd ddn trén bé mit mau (Hinh 8) két ndi
v6i thiét bi ghi nhan s6 liéu va méy tinh xach tay.

Hinh 8: Thi nghiém xéac dinh mé-dun dan hoi bé
téng (nguén: Nhom tac gid)

¢) Thi nghiém xdc dinh d6 co ngét bé tong

Bién dang co ngét kho ctia bé tong dugc do theo tiéu
chu&n TCVN 3117:2022'¢ nhu Hinh 9. Hai chét kim
loai dugc lap dit c¢6 dinh & hai d4u trong qua trinh
dic miu. Khoang cach ban ddu cta hai chét duge xac
dinh ¢ d¢ tudi 1 ngay; sau 4o, tiép tuc do khoang cach
hai ch6t & cac do tubi tiép theo 3, 7, 14, 21, 28, 35 va
70 ngay. Cac mau bé tong dugc dit trong phong kin
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véi nhiét d6 gitt 6n dinh ¢ muc 25°C trong sudt thoi
gian thi nghiém. Bién dang co ng6t ctia bé tong tai
moi thoi diém do dugc xdc dinh béng gid tri chénh
léch gitia khodng cach ban dau véi khoang cach ctia
hai chét tai thoi diém do. Gia tri d6 co ngét bé tong
dugc tinh trung binh trén 03 mau.

b e/ I
(b) Thi nghiém do co ngoét

(a) Pt mu

Hinh 9: Cong tac dic mau va thi nghiém xac dinh
bién dang co ngét bé tong (ngudn: Nhém tac gia)

KET QUA THI NGHIEM VA THAO
LUAN

Cudng do chiu nén

Béng 4 t6ng hop cudng do chiu nén ctia cdc mau thi
nghiém. Két qué thi nghiém cho thdy cuong d6 chiu
nén ctia bé tdng nang thong thudng & 7 ngay tudi dat
tir 67 dén 69% clia 28 ngay tudi; trong khi, con s6 nay
& bé tong nudc bién cat bién 1a tit 77 dén 82%. O 90
va 180 ngay tudi, cudng do chiu nén ctia bé tong ning
thong thudng tang lan lugt tii 7 dén 9% (mau cip phdi
B20) va tii 4 dén 5% (mau cip phdi B25); trong khi,
cudng d chiu nén ctia bé tong nudc bién cat bién ting
khong dang k€ 1an lugt tii 2 dén 3%.
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Hinh 10: Cudng d6 chiu nén cla cac mau bé tdng
theo thaoi gian (nguén: Nhom tac gid)

Cudng d6 chiu nén ctia cic miu bé tong nudc bién
cat bién c6 xu huéng 16n hon tit 8 dén 13% so véi clia
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Hinh 11: So sanh cudng do chiu nén clia bé tong
nudc bién cat bién véi clia bé téng nang théng
thudng theo thoi gian (hguén: Nhém tac gid)

méu bé tong ning thong thudng & 7 ngay tudi nhung
giam nhe tii 6 dén 7% & 28 ngay tudi (Hinh 10). Nhin
chung, cudng do chiu nén ctia bé tong nudc bién cit
bién c6 xu hudng phat trién nhanh hon so véi caa
bé tdong ning thong thudng & 7 ngay tudi nhung sau
d6 cham dan va nho hon so véi ctia bé tdng nidng
thong thuong ¢ 28 ngay tudi cho dén 180 ngay tudi
(Hinh 11). Nguyén nhén c6 thé 1a do ion clorua c6
trong cét bién nudc bién di giup ddy nhanh lén qud
trinh hydrat héa trong bé tong>%10, Sy thay d6i d¢
mén ctia nudc (0,78 hodc 2,34%) anh hudng khong
dang ké dén cudng do chiu nén ctia bé tong & do tudi 7
va 28 ngay (dudi2%). Sy thay d6i ting mo-dun d6 16n
cat tii 1,3 dén 1,6 lam tang nhe cudng do chiu nén cta
bé tong nang thong thuong (tli 6 dén 8%) va bé tong
nudc bién cat bién (xdp xi tit 4 dén 7%) (Hinh 11).

Cuong do chiu kéo khi ép ché

Cudng do chiu kéo khi ép ché tai 28 ngay tudi ctia cac
mau bé tong nudc bién cat bién c6 xu hudng giam nhe
s0 v6i ctia mau bé tong ning thong thudng (xdp xi tu
3% dén 5%) (Hinh 12). K& qua thi nghiém ciing cho
théy sy thay ddi 6 médn nudc bién 0,78 hodc 2,34%
khong anh hudng nhiéu dén kha néng chiu kéo khi ép
ché ctia bé tong. Mit khéc, sy thay d6i ting mo-dun
cattl 1,3 1én 1,6 lam tang cudng do kéo khi ép ché 1én
8,1% ddi v6i cdc mau truyén thong, va ting nhe tii 4,3
dén 4,7% do6i véi cadc mau cat bién nudc bién & tudi
28 ngay (Hinh 13). Tai tudi 3 thdng, mau nhém M250
nudc bién 2,34% v6i mo-dun cat bién 1,3 (S1.3-HSW-
M250) c6 cudng do chiu kéo khi ép ché tang 15% so
v6i tubi 28 ngay (Bang 4).
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Bang 4: K&t qua thi nghiém cuéng do chiu nén va chiu kéo khi ép ché ctia cac mau (nguén: Nhém tac gid)

fc,cube,m fsp,cube,m
Ky hiéu méau MPa MPa

Ngay tudi 7 28 %) 180 28 )
FS1.3-FW-M250 18,03 26,39 28,35 28,87 2,73 2,81
S1.3-LSW-M250 20,05 25,56 - - 2,52 -
S$1.3-HSW-M250 20,35 26,14 26,78 27,02 2,65 2,75
FS1.6-FW-M250 19,06 28,55 - - 2,76 -
S1.6-LSW-M250 20,86 27,23 - - 2,51 -
S1.6-HSW-M250 21,24 28,01 - - 2,66 -
FS1.3-FW-M350 26,25 38,05 39,48 40,04 3,98 3,81
S1.3-HSW-M350 29,04 35,28 36,15 36,43 3,67 3,45

Ghi chii: FS1.3 va FS1.6 1a ky hiéu cit song 6 mo-dun d¢ 16n 14n lugt 1a 1,3 va 1,6; S1.3 va S1.6 1a ky hiéu cat bién c6 mo-dun do 16n 1an lugt
12 1,3 va 1,6; FW, LSW va HSW lan lugt 1a nudc sach, nude bién c6 d6 min thap (0,78%) va cao (2,34%); M250 va M350 la bé tong c6 cép do
bén B20 (M250) va B25 (M350); fc. cupe,m 12 cuong do chiu nén trung binh; f;, cupe,n 13 cudng do chiu kéo khi ép ché trung binh.

Quan hé (ing suat - bién dang nén doc truc

L2005 LSWADS0 W SLHSW-M250 vamé-dun dan héi bé tong
i.lOO " .gigﬁss“xﬁi% = SLEHSWARS0 Quan hé ting suft - bién dang ctia 03 méiu cat bién
$1.00 - nudc bién d6 man 2,34% (S1.3-HSW-M350) tai tudi
&;-.‘3",900 il 14, 28 va 90 ngay va ctia miu bé tong ning thong
§1800 thuong & 28 ngay tudi (FC-M350) dugc thé hién &
H Hinh 14. Két qua thi nghiém cho th4y quan hé nay
=700 - c6 dang gin nhu tuyén tinh & cép tai 0 dén 0,30, v6i
.600 - O ¢y 12 ing sudt nén 16n nhat dat dugc ctia mau. Trong
500 - giai doan nay, tudi mau anh hudng khong dang ké dén

bién dang ctia bé tdng. Sau giai doan nay, quan hé ting
Hinh 12: So sanh cudng d6 chiu kéo khi ép ché ca sudt va bién dang clia cdc mau trd nén phi tuyén r6
bé tong nudc bién cat bién véi clia bé tong cat nuéc

, N s e 2 rang va t6c do bién dang cta bé tong nudc bién cit
sach & 28 ngay tudi (ngudn: Nhom tac gia)

bién c6 sy khéc biét ddng ké theo do tudi ciia mau thi
nghiém. Bién dang pha hity ctia cic mau dat x4p xi

3%o.
1.200
mFC-M250 LSW-M250
1150 | wHSW-M250 »
hel 01 F5 .
£1.100 33 S8l
3 ST 2
£.050 043¢ S
< £ s | SeE '
21.000 & 7
£ <20 |
Z 950 A 154 —— S1.3-HSW-M350-7d
o900 | 10 4 —— S1.3-HSW-M350-28d
s | —— S1.3-HSW-M350-90
850 o - - -~ FC.M350-28d
800 0 05 1 15 2 25 3 35 4

£ (%0)

Hinh 13: So sanh cudng do chju kéo khi ép ché clia
bé téng nudc bién cat bién moé-dun 1,6 véi cla bé
téng nudc bién cat bién mé-dun 1,3 & 28 ngay tudi
(nguén: Nhom tac gid)

Hinh 14: Quan hé (ng suat - bién dang nén doc
truc clla mau bé téng S1.3-HSW-M350 & 14, 28 va
90 ngay tudi va bé tong FC-M350 & 28 ngay tudi
(nguén: Nhém tac gid)
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Mo-dun dan hoi ctia cic mau bé tong nudc bién cét
bién & 14, 28 va 90 ngay tudi lan ot 1a 29,2, 35 va
38,8 GPa (Hinh 15). M6 dun dan héi ctia mau bé tong
nudce bién cit bién ¢ 28 ngay tudi ting 19,8% so véi
ctia 14 ngay tudi; trong khi, mé dun dan héi cia mau
bé tdng nuiGc bién cat bién & 90 ngay tudi c6 xu hudng
tang cham lai so vé6i ctia 28 ngay tudi (11,1%). So véi
mo dun dan hoi ctia mau bé tong ning thong thudng
(FC - M350) & 28 ngay tudi (32,74 GPa), mo-dun dan
hoi bé tong nudc bién cat bién 2,34% 16n hon nhe, xap
xi 6,9%.

45
E ‘
9 35 - <

g [ ]
= : i
' | ©S1.3-HSW-M350
| ®FC-M350
25 i

0 14 28 42 56 70 84 098
Ngay tuoi

Hinh 15: M6-dun dan hoi ctia mau bé téng S1.3-

HSW-M350 & 14, 28 va 90 ngay tudi va clia bé tong

FC-M350 & 28 ngay tudi (nguén: Nhém tac gia)

Bién dang co ngét khé

Bién dang co ngdt ctia mau bé tong nudc bién cat bién
v6i 0 mén 2,34% (S1.3-HSW-M350) va mau bé tong
ndng thong thudng (S1.3-FC-M350) theo thdi gian
dugc thé hién trén Hinh 16. Nhiét d¢ trung binh
trong ngay ctia phong chiia mau dugc dam bao bing
hé théng diéu hoa, do dugc dao dong tit 25 dén 27 °C.
D¢ dm trung binh trong ngay ctia phong chiia mau do
dugc thay d6i tit 70 dén 74%. Bién dang co ngdt tuong
d6i trung binh ctia cdc mau S1.3-HSW-M350 thay d6i
tl 2,7.10~% dén 5,96.10~* theo dd tudi tit 03 dén 70
ngay; trong khi, bién dang co ngét trung binh ctia cac
mau S1.3-FC-M350 dao dong tit 0,293 dén 5,69.1074.
Két qua nay cho thdy c6 su gia ting nhanh cta bién
dang co ngdt tit 03 ngay tudi cho dén 21 ngay tudi
(x4p xi 90% d6i v6i mau S1.3-HSW-M350 va 76,6%
d6i v6i mau S1.3-FC-M350); tuy nhién, sau d¢ tudi
nay, tit 21 ngay tudi dén 70 ngay tudi, miic do gia ting
ctia bién dang co ngé6t cia mau bé téng chdm dén, chi
con 15,7% déi véi mau S1.3-HSW-M350 va 14,4% d6i
vGi mau S1.3-FC-M350. Diéu thu vi 1a bién dang co
ngot clia cdc mau bé téong nudc bién cat bién (S1.3-
HSW-M350) c¢6 xu huéng nhé hon so véi ctia mau bé

tong nang thong thudng (S1.3-FC-M350) trong giai
doan tir 03 dén 21 ngay tudi (tii 6,9 dén 8,2%) nhung
lai 16n hon trong giai doan tii 21 dén 70 ngay tudi (ti
3,5 dén 4,8%)* (Hinh 16).

01
ol | s %
01 | . s ¢

00 -

X *

<00 &%

W
00 -

00 - < S1.3-HSW-M350
+ S1.3-FC-M3350
00 T
0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70

Ngay tudi

Hinh 16: Bién dang co ngoét clla mau bé tong
nudc bién cat bién S1.3-HSW-M350 va bé téng nang
théng thudng S1.3-FC-M350 theo thai gian (ngudn:
Nhom tac gid)

KET LUAN

Nghién ctiu nay tap trung xay dung cip phoi bé tong
nudc bién cat bién, ddnh gid va so sanh mot s6 dic
tinh co - ly gobm cuong d6 chiu nén va kéo khi ép ché,
mo-dun dan hoéi va do co ngdt ctia bé tong nude bién
cat bién vdi ctia bé tong ning thong thudng. Chuong
trinh thuc nghiém nghién ctu hai loai cdp phoi bé
tong c6 cdp do bén B20 (M250) va B25 (M350) véi
téng sO lugng miu 13 123 mau. Dya trén két qua dat
dugc, mot s6 két luan chinh c6 thé duogc rat ra nhu
sau:

o Cuong do chiu nén ctia bé tong nudc bién cat
bién c6 xu hudng phét trién nhanh val6n hon so
v6i ctia bé tong nang thong thudng & 7 ngay tudi
(tit 8 dén 13%) nhung sau d6 chdm dan va nho
hon so véi clia bé tong nang thong thuong & 28
ngay tudi cho dén 180 ngay tudi (tit 6 dén 7%).
Do min nude bién (0,78% va 2,34%) va mo-dun
d0 16n cat bién (1,3 va 1,6) c6 anh hudng nhe
trén cudng do chiu nén bé téng.

« Cuong do chiu kéo khi ép ché tai 28 ngay tudi
ctia cdc mau bé tong nudc bién c6 xu hudng
gidm nhe so v6i clia mau bé tong bé tdng ning
thong thuong (xdp xi tit 3% dén 5%). Su thay
d6i d6 man nudc bién (0,78% va 2,34%) va mo-
dun d¢ 16n cat bién (1,3 va 1,6) anh hudng nhe
dén cuong do chiu kéo bé tong.
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« So v6i mé dun dan héi cia mau bé tong ning
thong thuong & 28 ngay tudi, mo-dun dan hoi
bé tong nudc bién cat bién d6 mén 2,34% 16n
hon nhe, x4p xi 6,9%.

« Bién dang co ngét ctia ctia cic mau bé tong nudc
bién cit bién cé xu hudng nho hon so vé6i cua
mau bé tong ning thong thudng trong giai doan
ti 03 dén 21 ngay tudi (ti 6,9 dén 8,2%) nhung
lai 16n hon trong giai doan ti 21 dén 70 ngay
tudi (tl 3,5 dén 4,8%).

LOI CAM ON

Nghién ctiu nay dugc tai trg bdi Dai hoc Qudc gia
Thanh phé H6 Chi Minh (VNU-HCM) thong qua dé
tai ma s6 B2024-20-10. Cac tdc gid chan thanh cam
on Phong Thi nghiém Két cdu Cong trinh, Khoa Ky
thuat Xay dung, Truong Pai hoc Bach khoa - PHQG
TPHCM da hé tr¢ ky thuit cho nghién ctu thuc
nghiém trong bai bao nay.
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Experimental study on the time-dependent changes in the
mechanical and physical properties of sea sand seawater concrete

Tung Dang-Dang'-2, Hai La-Hong?, Toan Tran-Quoc'?#4, Long Nguyen-Minh'2"*

ABSTRACT
This paper presents an experimental study on the time-dependent changes in certain mechanical
: and physical properties of seawater sea sand concrete, compared with those of fresh water river-
Use your smartphone to scan this sand concrete. The investigated properties include compressive strength, splitting tensile strength,
QR code and download this article elastic modulus, and shrinkage strain, based on an experimental tests conducted on 123 specimens.
The results show that the compressive and splitting tensile strengths of seawater sea sand concrete
tend to develop more rapidly than those of fresh water river-sand at 7 days, but subsequently slow
down and become lower than those of fresh water river-sand between 28 and 180 days. Increasing
the sand fineness modulus (from 1.3 to 1.6) and variations in seawater salinity (0,78% va 2,34%) have
a negligible effect on the compressive strength of the concrete. At 28 days, the elastic modulus of
seawater sea sand concrete is slightly higher (approximately 6.9%) than that of fresh water river-
sand. Concrete shrinkage strain increases rapidly from day 3 to day 21 and then gradually slows

"Faculty of Civil Engineering, Ho Chi down. The shrinkage strain of seawater sea sand concrete does not differ significantly from that of
Minh City University of Technology fresh water river-sand, although it is lower during the 3 to 21 - day period and higher during the 21
(HCMUT), 268 Ly Thuong Kiet Street, to 70 - day period.
efe" Hong Ward, Ho Chi Minh city, Key words: seawater sea sand concrete, strength, elastic modulus, shrinkage, time, testing
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